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CHG DATE-19990617 STATUS=0> In a shell-and-tube 
heat exchanger, in 

particular for use as an evaporator or condenser in 
a heat pump, consisting of 

a jacket tube having connecting sockets for the 
entry and exit of one heat 

exchanging medium and of an insert made from a 
multiplicity of parallel tubes 

conducting the other heat exchanging medium and 
seated with their ends in tube 

bottoms, as well as of sealing covers, for the 
jacket tube which in each case 

form with the tube bottoms a leakproof chamber 
opening into the tubes, the 

invention provides that the tube bottom has an 
outwardly pointing collar and 

the end of the jacket tube is provided with an edge 
flange, and that the 

sealing cover engages in the tube bottom collar 
with a neck and has a bulge 

between which and the flange there is inserted a 

sealing ring which is fastened 

and supported by means of a holding clamping 

bracket which grips the flange and 

the bulge. 
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(3) Rohrenbundelwarmeaustauscher 

Die Erfindung sieht bei einem ROhrenbundelwarmeaustau- 
scher, insbesondere zur Verwendung als Verdampfer Oder 
Verflussiger in einer warmepumpe, bestehend aus einem 
Mantelrohr mit AnschluBstutzen fur den Ein- bzw. Austritt des 
einen W3rmeaustauschermedlums und aus einem Einsatz 
aus einer Vielzahl von Parallelen, das andere Warmeaustau- 
schermedium fuhrenden Rohren, die mit ihren Enden in 
Rohrboden sitzen, sowie aus AbschluBdeckeln fur das Man- 
telrohr, die mit den Rohrbdden jeweils eine dichte, in die 
Rohren einmOndende Kammmer bilden, vor, dafl der Rohrbo- 
den einen nach auflen weisenden Kragen aufweist und das 
Mantelrohrende mit einer Aufbordelung versehen ist, dafi der 
AbschluBdeckel mit einem Ansatz in den Rohroodenkragen 
greitt und eine Wutst aufweist, zwischen welcher und der 
Aufbordelung ein Dichtring eingesetzt 1st, der mittels einer die 
Aufbordelung und die Wulst umfassenden Spann-Klemm- 
schelle befestigt und verspannt ist. {32 1 2 9 1 3) 
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Rbhrenblindelwarmeaustauscher 



Patentanspriiche 

1.; RbhrenbUndelwarraeaustauscher, insbesondere zur Verwendung 
a"ls Verdampfer oder Verfliissiger in einer Warmepumpe be- 
stehend aus eineni Mantelrohr mit AnschluBstutzen fur den 
Ein- bzw. Austritt des einen Warmeaustauschermediums und 
aus einem Einsatz aus einer Vielzahl von Parallelen, das 
andere Warmeaustauschermedium fiihrenden Rbhren, die mit ihren 
Enden in Rohrbdden sitzen, sowie aus AbschluBdeckeln fur 
das Mantelrohr, die mit den Rohrboden jeweils eine dichte, 
in die Rbhren ausmUndende Kammer bilden, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB der Rohrboden (4,5) einen 
nach auBen weisenden Kragen ( 6,7) aufweist und das Mantel - 
rohrende mit einer Aufbbrdelung (2,3) versehen ist, daB 
der AbschluBdeckel (10,11) mit einem Ansatz (8,9) in den Rohr- 
bodenkragen (6,7) greift und eine Wulst (48,49) aufweist, 
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zwischen welcher und der Aufbordelung (2,3) ein Dichtring 
(50,51) eingesetzt ist, der mittels einer die Aufbordelung 
(2,3) und die Wulst (48,49) umfassenden Spann-Klemmschelle 
(46,47) befestigt und verspannt ist. 

2. Rbhrenbundelwarmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , da(5 der eine AbschluBdeckel (11) 
als AnschluBkopf mit Vor- und Rlicklaufstutzen (12,13) 
und dazwischen sitzendemdichtend auf dem zugeordneten 
Rohrboden (5) aufsitzenden Steg (14) ausgebildet ist. 

3. Rbhrenbundelwarmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet.daBder eine Deckel (37,39) 
einen axial in das Mantelrohr (31,32) einmundenden Stutzen 
(38,40) aufweist, wahrend der andere Deckel (41,42) mit einem 
Seite ablenkenden Stutzen (43,44) versehen ist. 

4. RohrenbUndelwarmeaustauscher nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet,daBer zweiteilig ausge- 
bildet ist, wobei die Deckel (37,39) an den einen Enden 
der beiden Mantelrohre (31,32) Vorlauf- bzw. Rlicklauf- 
stutzen (38 bzw. 40) aufweisen, wahrend an den Deckel n 
(41,42) am anderen Ende die seitlich ausmundenden 

Stutzen (43,44) vorgesehen und uber ein Schlauchverbindungs- 
stiick (45) miteinander verbunden sind. 

5. Rbhrenbundelwarmeaustauscher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet.dafi wenigstens ein Ab- 
schluBdeckel (10) mit einem seitlich angeordneten Ab- 
lafihahn (20) versehen ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Rbhrenbundelwarmeaus- 
tauscher, insbesondere zur Verwendung als Verdampfer 
Oder Verflussiger in einer Warroepumpe, bestehend aus 
einem Mantelrohr mit AnschluBstutzen fur den Ein- 
bzw Austritt eines ersten Warmeaustauschmediums und 
au s einem Einsatz aus einer Vielzahl von parallelen, 
ein zweites Warmeaustauschmedium fuhrenden Rbhren, 
die mit ihren Enden in Rohrbbden sitzen, sowie 
aus AbschluBdeckeln fur das Mantelrohr, die mit 
den Rohrbbden jeweils eine dichte, in die Rbhren 
ausmundende Kammer bilden. 

Vorzugsweise handelt es sich bei den der Erfindung 
zugrunde liegenden Rbhrenbundelwarmeaustauscher urn 
einen Verflussiger stehender Bauart, wobei rbhren- 
innenseitig das aufzuheizende fliissige Medium, 
bei spiel sweise Wasser, rbhrenauBenseitig und da.it 
.antelinnenseitig der Warmetrager , z.B. ein Kaltemittel, 
stromen. 

Bei solchen Rbhrenbundelwarmeaustauschern ist auf dem 
Mantelrohr in etwa der HSlfte der Mantellange ein Kalte- 
nntteleintrittstutzen angeordnet. Unterhalb des Kalte- 
mi tteleintrittstutzens befindet sich nahe dem tiefsten 
Punkt des Mantelrohres der Kaltemittelaustrittstutzen. 
Am hbchsten Punkt oberhalb des Kaltemitteleintritt- 
stutzen befindet sich ein Ventil zur EntlUftung des 
Kaltemittelraumes. 

Aufgabe der Erfindung ist es, solche Warmeaustauscher 
so auszubilden, daB die AbschluBdeckel vom Rbhrenbundel 
einfach demontiert werden kbnnen und auBerdem die 
Mbglichkeit besteht, die AbschluBdeckel auch als An- 
schluBkopfe auszubilden* 
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Ferner erstrebt die Erfindung eine Ausbildung eines 
solchen Rbhrenblindelwarmeaustauschers dahingehend, 
daB durch entsprechende Wahl von AbschluBdeckeln bzw. 
AnschluBkbpfen die Mantelrohre in beliebiger Stuckzahl 
in Reihe geschaltet werden kbnnen, wodurch sich in ein- 
facher Weise Leistungssteigerungen erzielen lassen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelbst, daB 
der Rohrboden einen nach auBen weisenden Kragen aufweist 
und das Mantel rohrende mit einer Aufbbrdelung versehen 
ist, daB der AbschluBdeckel mit einem Ansatz in den 
Rohrbodenkragen greift und einen Ringbund aufweist, 
zwischen welchem und der Aufbbrdelung ein Dichtring ein- 
gesetzt ist, der mittels einer die Aufbbrdelung und 
den Ring umfassenden Spann-Klemmschelle befestigt und 
verspannt ist. 

Mit dieser Konstruktion lassen sich die AbschluBdeckel 
in beliebiger Weise vom Rohrbundel demontieren und es 
ist ferner nach Demontage der AbschluBdeckel mbglich, 
die Rohrbundel ohne Schwierigkeiten aus dem Mantel rohr 
herauszunehmen und beispiel sweise zu reinigen oder 
zu ersetzen. 

AuBerdem ist es mbglich, den unterschiedlichen Einbau- 
bedingungen entsprechende AnschluBkbpfe und AbschluB- 
deckel zu montieren. 

Die wasserfuhrende Verf lussigersei te la'Bt sich durch 
Wahl von Bundmetallegierungen eisenfrei bzw. rostfrei 
und damit korrosionsfest gestalten. Es gibt also keine 
Durchrostungen infolge Sauerstoffkorrosion. 

Es ist erkennbar, daB durch entsprechende Wahl der 
AnschluBkopfe und AbschluBdeckel solche mit Rbhren- 
bundeln bestuckte Mantelrohre in beliebiger Anzahl 
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in Reihe geschaltet werden konnen, wodurch sich 
Leistungssteigerungen erreichen lassen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist der 
eine AbschluBdeckel als AnschluBkopf nit Vor- und 
RUcklaufstutzen versehen, wobei zwischen diesen 
beiden Stutzen ein dichtend auf dem zugeordneten 
Rohrboden aufsitzender Steg ausgebildet ist. Man 
kann also auf diese Weise in einem einzigen Mantel- 
rohr die Rbhren entsprechend voneinander trennen, 
so daB Zu- und AbfluB des entsprechenden, die 
Rbhren durchstrbmenden Mediums auf einer Seite er- 
folgen. 

Das Erfindungsprinzip la&t sich aber auch anwenden 
fur Mantelrohre, die jeweils nur in einer Richtung 
von dem Medium durchstrbmt werden. In diesem Falle 
ist dann der der Eintrittsseite Oder dem den Vor- 
1 auf stutzen tragenden Deckel abgewendete Deckel 
mit einem Stutzen versehen, der seitlich ausmundet, 
so daB er mit einem seitlich ausmUndenden Eintritts- 
oder Vorl auf stutzen eines nachgeschalteten Rohren- 
warmeaustauschers bei spiel sweise uber ein Schlauch- 
stuck verbunden werden kann, dessen anderer Ab- 
schluBdeckel den Nachl auf stutzen aufweist. 

Der Rbhrenwarmeaustauscher kann nach Demontage der 
entsprechenden AbschluBdeckel von nicht vermeidbaren 
Ablagerungen gereinigt werden. Dies ist bei bekannten 
Verflussigern im allgemeinen nicht mbglich. D!ese 
werden mit zunehmender Verunreinigung immer unbrauch- 
barer, well eine solche Reinigungsmbgl ichkeit fehlt. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaBen Rbhren- 
bundelwarmeaustauschers ist darin zu sehen, daB er snch 
ohne Schwierigkeiten dammen laBt. Man kann zur 
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Vermeidung von Warmeverlusten beispielsweise ge- 
schlitzte Schaumstoffrohre Oder -schalung, die 
an den Stellen der mantelsei tigen Anschlusse 
und Halterungen Durchbrliche aufweisen, als Warme- 
dammung verwenden. Diese Warmedammrohre Oder 
-schalen lassen sich dann mit einem Kunststoff- 
mantel umschlieBen, der mit Schnappverschllissen 
versehen ist und sich somit leicht bffnen und 
schlieBen la'Bt. Auch bei beliebiger Zahl von in 
Reihe geschalteten entsprechenden Warmeaustauschern 
lassen sich diese Warmedammungen ohne ttnderungen 
leicht montieren. 

Die entsprechenden Bauteile des Rbhrenwarmeaus- 
tauschers lassen sich im Falle eines notwendigen 
Austausches leicht nach Lbsen der Spann-Klemmring- 
befestigung wechseln, so daB kostengunstigere 
Reparaturen gewahrleistet sind. Bei den bekannten 
Bauarten ist dies nicht mbglich. Vielmehr muB 
dort immer der ganze Rohrenwarmeaustauscher ausge- 
wechselt werden. 

Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Rbhren- 

bundelwarmeaustauscher; 

Pig. 2 eine VergrbBerung des rechten Endes 

des RbhrenbUndelwarmeaustauschers 
nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 den Rbhrenbundelwarmeaustauscher nach 

Fig. 1 urn 90° gedreht, der nur an dem 
einen Ende im Schnitt gezeichnet ist; 
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f-jg. 4 eine VergroBerung des im Schnitt ge- 

zeichneten Endes des Rbhrenbundelwarme- 
austauschers nach Fig. 3; 

Fig _ 5 das rechte Ende einer abgeanderten Aus- 

fuhrungsform, bei der zwei Rohrmantel 
hintereinander geschaltet sind; und in 

Fig . 6 das linke Ende der Ausfuhrungsform, deren 

rechtes Ende in Fig. 5 dargestellt ist. 

Bei der in Fig. 1 bis 4 dargestell ten Ausfuhrungsform ist 
ein Mantel rohr 1 vorgesehen, dessen Enden bei 2 bzw. 3 
aufgebbrdelt sind. In dieses aufgebordelte Ende ist je- 
weils ein Rohrboden 4 bzw. 5 fur die Rbhren 5a eingesetzt, 
der einen nach auBen weisenden Kragen 6 bzw. 7 aufweist, 
in den ein entsprechender Ansatz 8 bzw. 9 eines AbschluB- 
deckels 10 bzw. 11 greift. Der AbschluBdeckel 11 weist einen 
Vorlaufstutzen 12 und einen Rucklaufstutzen 13 auf und ist 
mittig mit einem Steg 14 versehen, der iiber eine Dichtung 
15 auf dem Rohrboden 5 aufsitzt. Das Warmeaustauschmedium 
strdmt somit vom Vorlaufstutzen 12 in die oberhalb des 
Steges 14 liegenden Rbhren 5a bis zu dem AbschluBdeckel 
10. Zwischen dem AbschluBdeckel 10 und dem Rohrboden 
4 bildet sich eine Umlenkkammer 16, die das Medium 
zuruck in die in der Zeichnung nach Fig. 2 unten 
liegenden Rbhren 5a zwingt, so daB das Medium dann nach 
Erreichen der RUcklaufkammer 17 zwischen Boden 5 und Ab- 
schluBdeckel 10 aus dem Rucklaufstutzen 13 auftreten kann. 

Mit 18 ist einEintrittsstutzenfUr das Medium be- 
zeichnet, das urn die Rbhren 5a den Rohrmantel 1 durch- 
strbmt und aus dem Austrittsstutzen 19 wieder austritt. 
Bei 20 ist aus Fig. 1 bis 3 ein AblaBhahn erkennbar. 
21 und 22 bezeichnen Halterungen fur den Rohrmantel 1. 
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Bei der Ausflihrungssform nach Fig. 5 sind zwei Rohr- 
mantel 31 und 32 vorgesehen, die wiederum mit Eintritts- 
stutzen 33 bzw. 34 und Austrittsstutzen 35 bzw. 36 
fur das das Mantelrohr 31 bzw. 32 durchstromende Medium 
versehen sind. Der AbschluBdeckel 37 des oberen Rohr- 
mantels 31 weist einen Vorlaufstutzen 38 auf , wahrend 
der AbschluBdeckel 39 des unteren Rohrmantels 32 mit 
einem Riicklaufstutzen 40 versehen ist. 

An den diesen Stutzen abgewendeten Enden sind ebenfalls 
AbschluBdeckel 41 bzw. 42 vorgesehen, die mit zur Seite 
gerichteten AnschluBstutzen 43 bzw. 44 ausgebildet sind. 
Diese AnschluBstutzen weisen, wie die Zeichnung zeigt, 
aufeinanderzu und sind mittels eines Schlauchverbindungs- 
stlickes 45 miteinander verbunden. 

Bei alien Ausfiihrungsformen erfolgt die Befestigung der 
entsprechenden AnschluBdeckel mit Hilfe einer Spann- 
Klemmschelle 46 bzw. 47, die sich liber die Aufbbrdelung 
2 bzw. 3 und eine entsprechende Wulst 48 bzw. 49 an den 
AbschluBdeckel n 10, 11 legt und damit beim Anziehen 
dendazwischen liegenden Dichtring 50 bzw. 51 fest- 
klemmt. 

Aus Fig. 1 ist noch ein Entluftungsventil 52 zu er- 
kennen, das auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 
vorhanden ist und zwar auf beiden Mantelrohren 31 und 
32, wie es durch die Bezugszeichen 52 und 53 angedeutet 
ist. 
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FIG.5 
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